DIARIO DELLE LEZIONI
DI
ANALISI MATEMATICA II
Corso di laurea in Ingegneria Clinica
Canale PZ
A.A. 2017/2018
Codocente: Dott. Salvatore Fragapane

Lezione 1 - 09/03/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6
- Esercizi svolti:

Es.1 Studiare la convergenza puntuale ed uniforme di

Es.2 Studiare la convergenza puntuale ed uniforme di

folz) = %COS[ n(x? +2n)], x €l = [

I5

)

)

(R: converge puntualmente e uniformemente a f(x) =0 in I)

Es.3 Studiare la convergenza puntuale ed uniforme di

arctan[n(z? + 1)]

Jnl@) = r?n? 4+ 1 i
e calcolare
Jim [ e
(R: (1) converge puntualmente in R a f(z) = 2,2 # 0, f(z) = 5,2 = 0, e uniformemente
in A=|—o00,—alU][a,+oo[, a>0;(2)4)

Es.4 Studiare la convergenza puntuale ed uniforme di

2.4
fule) = —2 2 >0.

1 4 n2z?’



(R: converge puntualmente in [0, +oc[ a f(x) =1,z > 0, f(z) = 0,z = 0, e uniformemen-
te in A = [a, 400, a > 0)

Es.5 Studiare la convergenza puntuale ed uniforme di
2,.3

folz) =xe™®

e dedurre il valore di
log 37

lim fun(z) da.

n—+o0o log 2

(R: (1) converge puntualmente e uniformemente in [0, +o00[, a >0 a f(z) =0; (2) 0)

- Esercizi assegnati:

i) Studiare la convergenza puntuale ed uniforme di
fulx) = 2" log(z +n), = > 0.

(R: converge puntualmente in [0, 1] a f(z) = 0 e uniformemente in A = [0,a], a > 0)

ii) Studiare la convergenza puntuale ed uniforme di

) = (Y w0

n2

e calcolare

lim /15 fo(z) dz.

n—-+o00

(R: converge puntualmente in [0, 4+o00[ a f(z) = 1 e uniformemente in A = [0, a], a > 0)

Lezione 2 - 16/03/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6
- Richiami teorici: serie telescopiche.

- Esercizi svolti:
Es.6 Studiare la convergenza puntuale e uniforme di

l—x, sexel0,1-2)
0, sexe[l—=1]

fn(x) =

2



(R: converge puntualmente e uniformemente in [0,1] a f(z) =1 — )

Es.1 Studiare la convergenza puntuale e uniforme di

+oo .CEZ .CEZ
Z[ — ],a:ZO.
— r+n xz+n+1

(R: converge puntualmente in [0, +00[ a f(z) = - e uniformemente in A =

z+1

Es.2 Studiare la convergenza puntuale e totale di
+oo
Z x‘/ﬁ, x> 0.
n=1

(R: converge puntualmente in [0, 1] e totalmente in A = [0,a], a > 0)

Es.3 Calcolare .
10g2 00 1 n—1
/0 Z(n—Q)e (ex—i—l) dz.

n=3

(R: 3)

N =

- Esercizi assegnati:

i) Studiare la convergenza puntuale e uniforme di

—7;“—&@—1), sexE[O,l—ﬁ]
fulx) = %H, sere(l—4,1-1) . n>2.

Sz, sex € [1—11]

(R: converge puntualmente e uniformemente in [0,1] a f(z) =4(1 — ) )

ii) Studiare la convergenza puntuale e uniforme di

f[(arctanx)" (arctan )"+
o n n+1

[0,a], a>0)

(R: converge puntualmente e uniformemente in [—tan1,tan 1] a f(z) = arctanz)



iii) Studiare la convergenza puntuale e totale di
+oo
n=1
(R: converge puntualmente in | — 1, 1] e totalmente in A = [—a, a], a > 0)

iv) Calcolare

VB -1 1 n
R e
1 o + 1 \arctanz + 7

(R

: (57r_4)7r(47r—3) )

v) Studiare la convergenza puntuale e totale di

+00 N 2
Z (—) "woreR
n
n=1
(R: converge puntualmente e totalmente in A =] — 0o, 0])

vi) Studiare la convergenza puntuale e totale di

+00
Zx" log(z® +n), z € R.

n=1

(R: converge puntualmente in | — 1, 1] e totalmente in A = [—a,a], a > 0)

Lezione 3 - 23/03/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6
- Richiami teorici: formula di Stirling.

- Esercizi svolti:

Es.1 Determinare raggio e intervallo di convergenza della seguente serie di potenze

+oo 3

Z n7!12" (x —=T7)".

n=1

(R: (1) R = +00; (2) I = R)



Es.2 Determinare raggio e intervallo di convergenza della seguente serie di potenze

n

+oo

n
E —(z+2)".
“— log(n + 1)( )

(R: (1) R=1;(2) I =(0,2))

Es.4 Calcolare la somma della seguente serie

—+00

Z 10g2

=1

(R: 1)

Es.5 Calcolare la somma della seguente serie

+00 n.2n—1

(R: =WT2) g £ )

Es.6 Sviluppare in serie di Maclaurin la seguente funzione

5

1@ = oG-

e dire dove converge.
(R: (1)22,% | (=)™ + )]z (2) 1= (=3 .3) )

Es.7 Sviluppare in serie (di funzioni) la seguente funzione



e dire dove converge. Talne sviluppo, coincide con lo sviluppo in serie di potenze?
(R: ()= 5 ()5 @) T=R\ {-1}; (3) No)

e n=1 nl \ z41

- Esercizi assegnati:

i) Determinare raggio e intervallo di convergenza della seguente serie di potenze
f 2 <x — 3)”
3n+1\ 2 '

n=1

(R: (1) R=$; (2) I = (0,6))

ii) Determinare raggio e intervallo di convergenza della seguente serie di potenze
f %(m +4)".
n=1 n

(R: (1) R=1;(2) I =[-5,-3))

iii) Determinare raggio e intervallo di convergenza della seguente serie di potenze

(R: (1) R=1; (2) T = [0,1])

iv) Determinare raggio e intervallo di convergenza della seguente serie di potenze

(R: (1) R=¢; (2) I = (—ee))

v) Calcolare la somma della seguente serie

—+00

n=1

(R: log(3))



vi) Calcolare la somma della seguente serie
—+00 —
en 1xn+1

n!
n=0

(R: xe®*1)

vii) Sviluppare in serie di Taylor, di punto iniziale zy = 1, la seguente funzione

2

1@ = a=ha =

e dire dove converge.

(R: (1) ;3(—1+{W+w¢p—1yn@)1:<§§>)
viii) Sviluppare in serie (di funzioni) la seguente funzione

f@):k%<;;;;>

e dire dove converge. Tale sviluppo, coincide con lo sviluppo in serie di potenze?
o ;172 n
(R ()= % 2 (25) 5 (2) I = (-1,1); (3) No)

Lezione 4 - 06/04/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6
- Esercizi svolti:

Es.1 Sviluppare in serie di Fourier la funzione 27-periodica
f(z) =22 ¢€] -7, 7]
e dedurre il valore di
—+00
1
> %
k=1

(R: (1) 2 — 32,29 4000 cos(ka); (2) =)

Es.2 Sviluppare in serie di Fourier la funzione

f(z) =sin®x.



(R: (1)

0s(2z),conag=1,ay =2, a, =0, k 0Nk #2eb, =0, k> 1)

11
2 —2¢ 2

Es.2 Sviluppare in serie di Fourier la funzione 27-periodica

0, se —m<z< -3
flx) =141, se =5 <x <

0,se 3 <x<m

vl

e dedurre il valore di

+00 n
(=1
e 2n+1
(R: (1) 13705 ig;klli cos[(2k+1)z] = f(x),sex # S+em=1,sex =3+zmz € Z; (2) )

Es.3 Sviluppare in serie di Fourier la funzione m-periodica

f(x) = |sinz|

e dedurre il valore di
+o0

1
2 T

k=1

(R: (1) %_ 4Zk 14/&2 1COS(2]€$) (2 )%)

- Esercizi assegnati:

i) Sviluppare in serie di Fourier la funzione 27-periodica

flz)=¢"x €] —mmn].

™

(R: (1) C5=

2m
x=zmz €Z)

e L lcos(kx) — ksin(kx)] = f(x), se x # zm,= €27 se
S22 G leos (k) (k)] 2

ii) Sviluppare in serie di Fourier la funzione

f(z) = cos® .

(R: (1) 2cosz — cos(3x), conag = 0, a1 = 3, a3 = 5, a = 0, k # 1Ak # 3¢
=0, k>1)



iii) Sviluppare in serie di Fourier la funzione
— o 2
f(z) = sinx cos® z.

(R: (1) gsinz — 3sin(3z), con by =3, b5 =1, b, =0, k£21Ak#3ea,=0, k>0)

iv) Sviluppare in serie di Fourier la funzione 4-periodica

0, se 2<a2< -1
flz)=11,se —1<z<1
0,se - 1<xr<2

(R: (1) 3 =505 :((2;2; cos[(%gl)”] =f(z),sex#1+2z=1~1 sex=1+2z2€7)

v) Sviluppare in serie di Fourier la funzione 2r-periodica

f(z) =cosx —z,x €] —m, 7.

(R: (1) cosz — 335 2(_,:)k sin(kz) = f(x),sex #m+z2n,=—1,se v =7+ zm,z € Z)

Lezione 5 - 13/04/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6
- Richiami di Algebra e Geometria: definizione di matrice definite positiva e negativa,

semidefinita positiva e negativa, indefinita; criteri per riconoscere tali tipi ti matrici;
esempi.

- Funzioni in due variabili (1): definizione di grafico di una funzione; grafici di piano

(Es.2), semisfera (Es.3), paraboloide (Es.4), cono a una falda (Es.5) e semi-ellissoide
(Es.6). - Esercizi svolti:
Es.1 Dire se le seguenti matrici sono definite o semidefinite positive/negative o indefinite

() (e

(R: (1)A indefinita; (2)B semidefinita positiva; (3) C definita positiva)



Es.2 Determinare 'insieme di definizione delle seguenti funzioni, specificando se si tratta

di un insieme aperto o chiuso, limitato o illimitato.

log(z2+y2+l)+1 9 9 T
(a) flz,y) =e Vit 4 (" +y” = 1)7, (b) f(z,y) = \/5 — || — |arctan y|.
Es.3 Calcolare, se esistono, i valori dei seguenti limiti
2,2 3

Y (b . LY

a m ——, m .
(&) (z,9)—(0,0) x4 4 y* (z,y)—(0,0) 2 4 /O

(R: (a) non esiste; (b) non esiste)

Es.4 Dire se la seguente funzione ¢ continua in R?

(R: si)

- Esercizi assegnati:

i) Dire se le seguenti matrici sono definite o semidefinite positive/negative o indefinite

A _25,B: —4070: -3 2 .
5 3 0 O 2 -3
(R: (1)A indefinita; (2)B semidefinita negativa; (3) C definita negativa)
ii) Determinare I'insieme di definizione delle seguenti funzioni, specificando se si tratta di

un insieme aperto o chiuso, limitato o illimitato.

£o0) L 0 o) (222).

(a) f(z,y) = log (

xr2 —

iii) Calcolare, se esistono, i valori dei seguenti limiti
23

(a) lim ———— (b) lim ——.
(2.9)—=(0,0) /26 + b (z.y)—(0,0) 3z* + |y|

10



(R: (a) non esiste; (b) non esiste)

iv) Dire se la seguente funzione ¢ continua in R?

8

s (2) # (0,0)

TED =00, () = (0,0)

(R: s1)

Lezione 6 - 20/04/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6
- Premessa agli integrali doppi (1): definizione di insieme convesso; definizioni di dominio

normale rispetto all’asse x e rispetto all’asse y; esempi.
- Esercizi svolti:
Es.1 Studiare continuita, derivabilita e differenziabilita della seguente funzione

2

£ (,y) # 0,0)

fxy) =
0, (z,y) = (0,0)
Inoltre, calcolare %(0, 0) lungo la direzione o = (3, \/73)

R: (1) continua e derivabile in R2, differenziabile in R2\ {0,0); (2) 2£(0,0) = ¥
ov 8

Es.2 Studiare continuita, derivabilita e differenziabilita della seguente funzione

T (n.y) # (0,0)
0, (x,y) = (070)

flz,y) =

Inoltre, calcolare %(O, 0) lungo la direzione v = (1, 1) e determinare ’equazione del pian-
go tangente ad f(z,y) nel punto P(1,0).
(R: (1) differenziabile in R?; (2) 2£(0,0) = 0; (3) z =2z — 1)

Es.3 Rappresentare graficamente i seguenti insiemi, specificando se si tratta di domini

normali rispetto ad uno degli assi cartesiani e se sono insiemi convessi.

(a) A={(z,y) eR*: 1 <2 <2,0<y <6},

11



(b) B={(z,y) €R*:0<y <4,0 <z <y}
() C={(r,y) eER*: =1 <2 <2,0<y < |z|+1},
(d) D ={(z,y) eR* 1y <z < \/y}.

(R: A, B e D convessi e normali rispetto ai entrambi gli assi; C' normale rispetto ad x e

non convesso)

- Esercizi assegnati:

i) Rappresentare graficamente il seguente insieme, specificando se si tratta di un dominio

normale rispetto ad uno degli assi cartesiani e se ¢ convesso.
(e) E={(z,y) eR*: V1 —22 <y < V4 — 22}
(R: E normale rispetto ad x e non convesso).

Lezione 7 - 27/04/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6
- Premessa agli integrali doppi (2): cambi di variabili in domini normali e non; esempi.

- Esercizi svolti:
Es.1 Determinare un cambio di variabile in modo da rappresentare i seguenti domini come

domini normali e rappresentarli graficamente.
(a) A={(z,y) eR*: 1 <a® +y* <4},

1
(b) B:{(x,y)€R2:x2—2x+y2§0,y25}7

() C={(r,y) eR*: 2 <y <2 1< 2y <2}

(R: (a) A ={(p,0) e R*: 1 <p<20<0<2n};(b) By ={(p,f) eR*: 2 <6<
M sa5 <0<1}5(c) Cr ={(u,v) eR?*:1<u<21<v<2})

Es.2 Determinare lo sviluppo di Taylor al secondo ordine delle seguenti funzioni centrato

nel punto indicato a fianco
(a) f(x,y) =log(1+2* +y*) P(0,0),

(b) f(z,y) =log(z +y) Fy(1,0).

12



(R: (a) f(z,y) = 22 +y* +o(a®+¢%); (b) flw,y) = —2+22+2y— 2 —ay— L +o(22+y?))

Es.3 Determinare e classificare i punti critici della seguente funzione
fla,y) = a®y + 2%y + 2%y,
(R: Pi(—1,0) di sella, Po(—3,—1%) di minimo relativo, P,(0,y) si minimo relativo, se

y < —1Vy >0, di massimo relativo, se —1 <y < 0, di sella, sey = =1V y = 0)

- Esercizi assegnati:

i) Determinare il gradiente e i punti critici della seguente funzione

f(z,y) = xcos(y — ) — ysin(z — y).
(R: (a) (z,y) = (cos(y — x) + xsin(y — x) + ycos(z — y), —wsin(y — x) + sin(z — y) —
yeos(z —y)); (b) Po(3 —§ = 5. -5 +§+5), k€Z)

Lezione 8 - 03/05/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6

- Funzioni in due variabili (2): definizione di insieme connesso e connesso per archi; teo-

rema del gradiente nullo (con dim.) + controesempio (Es.1).

- Curve in R?: definizione di curva in R?; definizioni di curva di classe C!, regolare, sem-
plice, chiusa, piana e regolare a tratti; lunghezza di una curva; esempi. - Esercizi svolti:
Es.1 La funzione

flz,y) = arctan(g) + arctan(%)

ha gradiente nullo nel suo insieme di definizione, ma non ¢ ivi costante.
Es.2 Analizzare le seguenti curve
(a) y1(t) = (cost,sint,t), t € [0, 27]
(b) 2(t) = (2t,1,5t%), t € [0,1]
Calcolare la lunghezza di v, (t).

(R: (a) 71(t) regolare, semplice e non chiusa; (b) v (t) regolare, semplice, non chiusa e
piana; L (1)) = 2v/2n)

Es.3 Calcolare

/ Va2 + yids,
v

13



con
v(t) = (tcost,tsint), t € [0,2n], spirale di archimede.

(R: A /(1+tﬂ'2)371)

Es.4 (esempio di curva non rettificabile)

rsint se0<ax <1

fla) = @

0, sex=0

Lezione 9 - 04/05/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6
- Funzioni in due variabili (3): Teorema di Weierstrass; metodo diretto per la ricerca dei

massimi e minimi assoluti; esempi.
- Premessa agli integrali tripli: coordinate sferiche e coordinate cilindriche.

- Esercizi svolti:
Es.1 Determinare massimo e minimo assoluti, specificando i punti dove sono assunti, della
funzione

Flo.y) =322+ —1

nell’insieme
A={(z,y) e R?: 2® + 9> < 4}.

(R: maxy f(x,y) =11 = f(£2,0) e ming f(x,y) = =9 = f(0,-2))

Es.2 Determinare massimo e minimo assoluti, specificando i punti dove sono assunti,

della funzione
flay) =a*—y* — 227

nell’insieme
A={(z,y) eR*:y >0,y <1—2%}.

(R: max, f(x,y) = 0= f(0,0) e ming f(x,y) = -3 = f(—1,0))

Lezione 10 - 11/05/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6
- Integrali doppi: Baricentro di un dominio piano.

- Esercizi svolti:

14



Es.1 Determinare massimo e minimo assoluti, specificando i punti dove sono assunti, della

funzione
flay)=2"+y* -1
vincolati all’insieme
eR*: 2" +y' =1}
(R: maXAf<x7y> = \/5_1 = f(i%v%) = f(\/L’ j:\/L’) eminAf(may) =0= f(j:LO) =
f(0,%1))

)

2

Es.2 Determinare i punti della curva z? — y® che hanno minima distanza dal punto

P(0,-1).
(R: P,(0,0))
Es.3 Calcolare
/xy2 dxdy
Q
con
Q= {(z,y) e R?: 2* +y* < 9}.
(R: 0)

Es.4 Calcolare
/(y2 +x+1)dzdy
Q

con
Q={(v,y) eR?: -1<2<1,0<y < |z] + 1}

®
Es.5 Calcolare

[io-st

Q
con

Q:{(x,y)€R2:0§x§1,O§y§x}.

(R: 6—70)

Es.6 Calcolare il baricentro dell’insieme

Q={(z,y) eR?: 2> +y*> < 1,2 > 0}.

15



(R: G(3;,0))

Esercizi assegnati:

i) Determinare massimo e minimo assoluti, specificando i punti dove sono assunti, della

funzione
flz,y) =3z +y°

vincolati all’insieme
A={(r,y) eR*: 2 +9* < 1,2 >0}

(R: maxy f(z,y) = 3 = f(1,0) e miny f(z,y) = 0 = (0,0))
ii) Calcolare il baricentro dell’insieme
Q={(z,y) eR?:2* +¢y* = 1,2 > 0}.
(R: G(3,0))
iii) Calcolare la misura dell’insieme
Q={(r,y) eR*: 1<y <2, 2 <y< 22}
(R: log v2)

Lezione 11 - 17/05/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6
- Volumi dei solidi di rotazione (1): caso di y = f(z) che ruota attorno all’asse z (con

dim.); teorema di Pappo-Guldino (con dim.); esempi.
- Esercizi svolti:
Es.1 Calcolare

(R: /)
Es.2 Calcolare il volume del solido generato dalla rotazione completa dell’insieme
Q={(z,y) eR*:0<2r<2,0<y <z}

attorno all’asse z.

%)

16



Es.3 Calcolare il volume del solido generato dalla rotazione completa dell’insieme
Q={(z,y) eR*:0<2r<1,0<y <8 2%}

attorno all’asse y.

(R: 1)

- Esercizi assegnati:

i) Calcolare il volume del solido

Q={(z,y,2) eR*: 2 +y* + 22 < 4,2 > 1}.

Lezione 12 - 18/05/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6
- Volumi dei solidi di rotazione (2): caso di z = f(y) che ruota attorno all’asse z (con

dim.); esempi.
- Esercizi svolti:
Es.1 Calcolare il volume del solido

Q={(z,y,2) ER*:2” +y* +2° < 2,2 >0,z <2 + ¢’}

Es.2 Calcolare il volume del solido generato dalla rotazione completa dell’insieme
Q={(z,y) eR*: —2<2<2,0<y < |1 -2}

attorno all’asse z.

(R: %)

Es.3 Calcolare

///T(x 2|+ y) dadydz,

T={(z,y,2) ER®*: 2 + 9+ 2> > 1,2 > 2* + 3° — 1} (da completare).

con

17



" )

- Esercizi assegnati:

i) Calcolare

/// 2? dadydz,
Q

Q={(z,y,2) eR*:2” + 9" + 22 < 1,2 > /a2 +42}.

con
(R: —(4_l\g§)ﬂ)

ii) Determinare il baricentro di
Q={(z,y,2) eR® :a? +y* + 22 < 4,2 > 1}.

(R: G(0,0, 20))

720

iii) Calcolare

/ / /T [(2* + y?)z] dzdydz,

T={(r,y,2) ER® 2 + >+ 22> 1,22 +9* < 1,0 < 2 < 2+ /22 + 32}

con

. 13x
iv) Calcolare il volume del solido generato dalla rotazione completa dell’insieme
Q={(z,y) eR?*:1<2r<30<y<3—2z}

attorno all’asse y.

(R %)

Lezione 13 - 25/05/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6

- Area delle superfici di rotazione (1): secondo teorema di Pappo-Guldino (con dim.);

esempi.
- Esercizi svolti:

Es.1 Determinare ’area della superficie ottenuta dalla rotazione completa attorno all’asse

18



y della curva y(t) = (cost,sint), t € [=F, T].
(R: 2m)

Es.2 Calcolare

//2(332 + y*)dS

B {(o5) € RS2 = VT Rt 4y < 1),

con

Es.3 Sia direttamente che utilizzando il teorema della divergenza, calcolare il flusso del

campo vettoriale F' = (x,y, z) attraverso la superficie
Y={(r,y,2) eR*: 1 <a® +y* <9,z =2*+¢°},

con normale orientata in modo che n™ - e; < 0.

(R: 407)

- Esercizi assegnati:

i) Calcolare I'area della seguente superficie
3
E={(ry,2) R’ 49"+ 22 <0,y > o}

(R: 9m)

ii) Calcolare il flusso del campo vettoriale F' = (—z,4?, x) uscente dalla frontiera di
Q={(z,9,2) eR*: 22 + 22 <1,0<y <5z}
e dalla superficie ¥ = dw \ 31, con
Y ={(z,y,2) eER*:2* + 22 < 1,y = 0}.
(1 )

iii) Calcolare il flusso del rotore del campo vettoriale F' = (—y3, 23 vz — 2%) entrante
alla superficie 0€2, con

Q= {(r,y,2) eR®: 2 +3° <4, 2 > /a2 +y?}
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eda ¥ =00\ X, con
Y ={(z,y,2) R : 2 + 4 < 4,2 =2},

orientata in modo che n* -e3 > 0. (R: (1) 0; (2)—127)

Lezione 14 - 29/05/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 7
- Relezioni tra integrali doppi e curvilinei (1): formule di Gauss-Green; area di domini

regolari; formula di Stokes in R?; teorema della divergenza in R?; esempi.
- Esercizi svolti:
Es.1 Calcolare I'area della regione di piana D avente come bordo la curva (CARDIOIDE)

~v(t) = ((1 — cost) cost, (1 — cost)sint), t € [0, 27].

Es.2 Calcolare 'area della regione di piana D avente come bordo la curva (ASTEROIDE)

:c% + y§ = 1.
(R %)
Es.3 Calcolare fww, con
w = (1_52?;)2 dx + 1 _:x2dy

(a) v(t) = (arctan®'(t + 1) sint, e *cost), t € [0, 27];

2 2
(b) v curva con sostegno I' = {(x,y) € R? : T_G + % =1,z>2}

percorsa in senso antiorario.

(R: (a) 0; (b) 222)
Es.4 Calcolare [ w, con
v

2z 2y
_ Vet (e 1)a
w <a:2+y2+1+6 +y> x + a:2+y2+1+6 + Y
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¥(t) = (1 + cost,sint), t € [g,ﬂ.

(R: —log3 —1-17%)

Lezione 15 - 01/06/2018, dalle 16.00 alle 18.00 in aula 6
- Esercizi svolti:

Es.1 Calcolare [ w, con
v
w = (72° + 4y?) dx + (627 + 52%)dy
e 7T curva percorsa in senso antiorario con sostegno
I['={(z,y) e R?: 2* +y* =1}.

(R: 0)

Es.2 Calcolare fww, con

w=(2z¢* +1)dz + <y2:—1 - 1>dy+ <$22—f_1>dz

e v il segmento di estremi A(0,0,0) e B(1,1,1).
(Rie—7% +log2—1)

Es.3 Sia direttamente che con le formule di Gauss-Green che usando i risultati sulle forme
differenziali, calcolare fvw, con

w = [2z cos(x? + y?) + 1] dz + [2y cos(z® + 3?) + z]dy
e v = 0f) percorsa in senso antiorario, essendo
Q={(zr,y) eR*: 2 +y* <4,y <0}

(R: 2m)

Es.4 Calcolare la circuitazione del campo vettoriale F' = (3y2, g, 23) sul bordo di
£ ={(r,9,2) €R®: 2= Va2 + 422" + 4 <9},
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orientata in modo che n™ - e3. Che succede se il cono ¢ chiuso?
(R: (1) 36m; (2) 0)

- Esercizi assegnati:

i) Calcolare il flusso del campo vettoriale F' = (22, 4%, —3z) attraverso la superficie

St={(z,y,2) ER*: 1 <a? +y? <4,2=3— /a2 +y?}

orientata in modo che n™ - e3 < 0, direttamente e col teorema della divergenza. Inoltre,
calcolare la circuitazione di F' = (2y, 2%, —3z) lungo il bordo di X+.
(R: (1) 13m; (2) 6m)
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